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GLOBAL X ETFs RESEARCH 
  機械人技術和人工智能四個關鍵細分市場的

驅動因素 
科技進步使機械人技術和人工智能（AI）在各行各業及我們的日常生活中扮演越來越重要的角色。在本篇文

章中，我們探討機械人技術和人工智能領域四個關鍵細分市場的主要趨勢和發展，包括：  

 工業機械人和自動化——專注於工業應用的機械人和機械人自動化產品和服務 

 非工業機械人技術 ——用於非工業應用的機械人和人工智能，例如醫療保健、酒店和消費者用途 

 無人駕駛汽車和無人機-用於軍事、消費和商業用途的自動駕駛或無人駕駛汽車和無人機 

 人工智能——利用人工智能進行數據分析、預測分析或任務自動化的應用程式、科技和產品 

 

工業機械人和自動化：引領製造業變革 

雖然機械人進入越來越多的新行業，但最古老和最成熟的應用仍然來自製造領域。在早期，編程的大型機械

臂用於移動重物，例如在工廠中撿取及放置汽車零件。如今，諸如視覺識別、機器學習、故障預測和協作機

械人的尖端技術正在極大地擴展機器的功能及革新製造流程。 

在2009年至2017年期間，工業機械人的單位銷量從每年60,000台增長至381,000台，年均複合增長率（

CAGR）達到26%。1汽車行業一直處於採用工業機械人的前沿，貢獻了最大的需求份額，因為效率和精確度

仍然是汽車行業的首要任務。消費電子行業緊跟汽車行業，主要是使用機械人處理較小的任務，例如加工和

組裝最新的小工具。這兩個行業合共約佔機械人技術採購總額的三分之二。 

執行器（抓取和處理物品的臂端工具（EOAT）設備）的技術進步有助於將機械人技術引入新的行業。例如，

柔軟的抓手可以精細處理新鮮食品，而帶有視覺功能的設備可從混合箱中準確抓取工具。隨著動作和靈敏度

的提高，執行器也使機械人能夠操縱非常細小、精緻的零件，從而擁有接近人手的能力。EOAT設備亦很容易

更換為其他類型的工具，從而增加機械人執行各類任務的靈活性。 

引入可以在人類旁邊安全操作的協作機械人推動工業機械人技術進一步發展。過去，機械人被限制在籠子或

封閉環境中，以避免傷害人類。但是現在，機械人配備了很多傳感器、深度學習功能和柔性材料，可以保護

其人類同事。協作機械人也通常比先前的機械人更輕便、移動性更強和成本更低。協作機械人的全球市場規

模預計從2018年的7.1億美元增長至2025年的123億美元。2屆時，協作機械人在所有工業機械人中的佔比將

從2018年的11%增長至約35%。3 
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迄今為止，中國是世界上最大的工業機械人市場,4超過韓國、美國和日本的總和。儘管如此，鑒於中國的機械

人密度較低，即每10,000名工人的機械人數量，中國的工業機械人市場有望進一步增長。隨著中國的工資繼

續上漲，製造業工作日益轉移至越南、柬埔寨和泰國等成本較低的亞洲國家，這一點很重要。 

鑒於中國尋求維持領先的製造地位，導致了機械人需求增加。中國的機械人密度較低，製造業中每10,000名

員工有97個機械人，僅略高於世界平均水平85個機械人，但遠低於南韓（710）、新加坡（658）、德國（

322）和日本（308）等發達國家。中國政府的目標是機械人密度在2020年之前達到150。5 

 

 

非工業機械人技術：將機械人引入其他行業。 

隨著工程師和開發人員尋求將自動化技術應用於新用途，非工業機械人技術市場仍然處於初期階段。 

增長最快的細分市場是醫療保健，該細分市場已經使用機械人進行微創手術以改善患者預後。機械人外科手

術由外科醫生監督，他們將機械人用作工具，以實現更精確的切口或動作，而這些切口或動作無法用人手輕

易複製。機械人通常用於普通外科、婦科和泌尿科，但機械人技術繼續引入至更複雜的醫療手術。在全球範

圍內，機械人手術一般呈現兩位數增長，因為它在美國境外的普及率仍然很低。例如，該領域的領先公司

Intuitive Surgical在美國以外地區僅安裝約1,800個系統，而在美國的系統安裝數量為超過3,200個。6 
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機械人的其他應用領域包括成本上漲和勞動力短缺導致普及率上升的農業。目前，在不破壞水果或蔬菜的情

況下進行收穫和採摘是機械人的常見操作。當今的收割機械人配備可以確定農產品成熟度的先進圖形處理器

（GPU）、基於LiDAR的自主導航系統和3D感應功能。7此外，目前也使用自動化拖拉機以掃描和收割農作物

，而無人機則在空中測量產量和植物健康。 

下表顯示日益受歡迎的機械人非工業應用的各種例子。 

 
 

無人駕駛汽車和無人機：開闢新航線。 

 

無人機是追蹤科技顛覆以解決日常問題的主要範例。由於基礎設施差劣、危險的狀況、崎嶇的地形或交通癱

瘓而難以進入的區域具備使用無人機的成熟條件。例如，盧旺達的道路狀況和交通不便導致及時醫療保健服

務的提供難上加難。如今，醫生能夠透過簡訊訂購血液和醫療用品，並透過無人機迅速將其運達偏遠地區。8 
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類似地，在印度尼西亞，在組成世界最大群島的16,000多個島嶼中透過渡輪運送是一項艱鉅、昂貴及不利於

生態的任務。但是，無人機將會徹底改變藥物的交付方式，或使電子商務平台可以覆蓋全國的偏遠客戶。 

最近，可用作空中的士的自動駕駛飛機成為Uber的日益關注的重點，該業務預計將在2023年左右開始商業運

營。透過飛行而不是駕駛，UberAIR可以大約15分鐘將乘客從舊金山的海港區運送至聖何塞的市中心，而不

是陸地運輸的2小時12分鐘。9 

其他無人機已用於水下勘探。該等無人機可以潛入20,000英尺的深海，接近潛水艇的10倍，並且可在水底停

留72小時，收集多三倍的海底測量數據。10 

總體而言，無人機市場在2018年產生約180億美元的營收，並且預計在2024年之前加速增長至425億美元。11

雖然商業和消費者的應用範圍不斷擴大，但軍事細分市場仍佔據無人機市場的主導地位。無人機的進一步軍

事研發支出將支持短期增長。國防部2020財年預算要求為無人系統提供約37億美元。12另外，隨著無人機技

術和人工智能系統的進一步發展，以及卡車、船運和日常運輸等領域的自動化，市場價值可能達到數万億美

元。 

 

 

人工智能：智慧勝過蠻力 

 

受益於人工智能的進步，機械人可以學習、適應及回應日益複雜的環境和情況。例如，智能工廠依靠大量傳

感器以收集數據，包括圖像、測量值和診斷資訊。之後將該等數據輸入至人工智能系統以提高整體效率，例

如向工程師提醒維護問題或質量下降。 

世界領先的機械人公司已經成為開發人工智能軟件及將其集成至專業化機械的專家。在過去，訓練機械人費

心勞力，並且需要時間、資金和工程專業知識，但是人工智能模擬器在將學習轉移至實際應用方面變得越來

越準確。該等模擬器可在幾秒鐘內運行數千個迭代過程，創建大量的訓練數據。直至最近，克服模擬應用和

之間的差異及將其轉移至現實世界才成為可能。 

除工廠外，機械人流程自動化（RPA）在企業環境下變得越來越普遍。RPA是指使用軟件模仿可預測或重複的

任務。RPA對於複製基於規則的流程（例如內部或外部系統之間的數據遷移、數據驗證、計算或製圖）特別高

效。例如，銀行使用RPA簡化貿易結算程序。任務包括結算交易、訂單研究和解決差異。人類員工需要5至10

分鐘對失敗交易進行對賬，但機械人可以在四分之一秒內執行相同的程序。13 

到2025年，RPA市場的年均複合增長率預計將達到31.1%，市場規模近40億美元。14 當然，RPA只是冰山一

角，因為人工智能的進步遠遠超過簡單的重複性任務。 

 

需求分析：遍地機會。 
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機械人變得越來越智能、便宜和靈活，有助於推動機械人技術在多個行業的應用。而且，宏觀經濟、人口結

構和政府政策也使機械人技術備受關注。 

 對自動化和人工智能的需求比以往更大。美國的職位空缺首次超過求職人數。機械人技術目前是更多

行業的潛在解決方案，包括RPA對服務業的影響及製造業的自動化。此外，曾經因低廉勞動力成本而

避免使用機械人技術的公司通常會發現，隨著工資上漲和人口老齡化，自動化變得更具吸引力。例如

，中國的工資在2010年至2017年之間增長57%以上，這損害了中國與較不發達國家相比的製造業競

爭力。15 

 機械人技術可以幫助抵銷關稅。在全球整合的供應鏈中，勞動力需求通常外包予低成本國家。然而，

關稅和其他貿易保護主義政策對這個系統造成威脅，導致離岸外包成本增加。面臨該等政策相關風險

的公司可能會考慮採用新流程以降低各地的成本。如今，科技成本下降和機械人即服務（RaaS）模式

的增長帶來替代解決方案，有可能透過持續的自動化抵銷關稅造成的負面影響。 

 政府透過自動化推動產業回流。《 2025年中國製造》等戰略政策舉措旨在透過自動化提高中國公司

的競爭力。作為其戰略的一部分，中國政府的機械人產業發展計劃目標是機械人密度在2020年達到

150。16類似地，在美國，機械人技術和人工智能最終得以將生產成本降低到與低成本製造國家相若

的水平，從而有可能振興美國的國內製造業。 

     

 

結論 

 

受益於機械工程、材料科學和人工智能的進步，當今的機械人正在處理越來越多元化的任務。隨著該等領域

的不斷發展，機械人技術應繼續獲得新的能力及降低成本，從而進一步提高在製造、運輸、醫療保健或家庭

和辦公等各個領域的採用率。目前，鑒於全球經濟中的公司日益考慮如何在其業務中利用該等技術，機械人

技術和人工智能仍處於採用率曲線的早期階段。 
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また、一般的に投資には元本が毀損する可能性などのリスクが伴います。投資の決定を行う際には、意識的に企業ガイドラインを持つ証券の

みを検討します。 

投資涉及風險，包括可能損失本金。從事資訊科技業務的公司可能會受到產品快速淘汰和行業競爭激烈的影響。國際投資可能會涉及因貨幣價值

的不利波動、一般公認會計原則的差異或其他國家的社會、經濟或政治不穩定而帶來資本損失的風險。 
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